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Efektywnosé nawozenia azotem

Azot stosowany zgodnie z potrzebami nawozowymi roslin wykazuje bardzo wysoka efektywnosé¢, wéwczas
gdy gleba jest zasobna we wszystkie niezbedne roslinom sktadniki pokarmowe.

1. Ze wszystkich sktadnikéw pokarmowych nawozenie azotem
najbardziej zwieksza mase plonu, ale moze takze najbardziej obniza¢
jego jakosé.

W miare wyczerpywania sie zasobdw fosforu, potasu, magnezu i siarki, gdy wiekszos¢ polskich gleb

wyczerpanych jest juz z zasobow boru, mimo braku objawdw niedoboru tych pierwiastkdw na roslinach,
dziatanie plonotwércze azotu i innych sktadnikéw maleje.

2. Zawartos¢ prochnicy decyduje o mozliwosci akumulowania w glebie
wiekszosci sktadnikéw pokarmowych,

w tym takze azotu, czyli decyduje o wielkosci zapasdw i ogranicza straty azotu, szczegdlnie w okresach poza
wegetacjg rosélin. Stosowanie azotu (20-50 kg/ha) przed przyoraniem stomy i duzej ilosci resztek pozniwnych
wptywa na szybszy rozktad tej masy i wieksza akumulacje préchnicy. Prochnica stabo sie gromadzi w glebie przy
braku azotu, a azot jest mniej efektywny przy niedoborze préchnicy.

3. Dobre zaopatrzenie roslin w siarke.

Siarka jako pierwiastek budulcowy biatka (podobnie jak azot) poprawia jakos¢ plonu, w tym zwieksza zawartosc
biatka. Im wyzsze stosuje sie dawki azotu, tym rosliny pobieraja wiecej siarki i tym czesciej niedobodr siarki moze
ograniczac¢ plonowanie roslin, coraz powszechniej takze zbdz. Nie jest mozliwe prawidtowe dziatanie
plonotworcze azotu bez dobrego zaopatrzenia rosliny w siarke.



Zasady okreslone w punktach 1-3 dotycza efektywnosci stosowania wszystkich sktadnikéw pokarmowych.

4. Azot powinien by¢ stosowany w optymalnych terminach.

Jest on w glebie bardzo ruchliwy i ulega stratom, stad dzielone dawki azotu nalezy stosowac¢ zawsze w okresach,
gdy mozliwe jest szybkie jego pobranie przez rosling. Termin stosowania azotu powinien by¢ dostosowany do
indywidualnych potrzeb rosliny, tempa jej wzrostu i pobierania azotu. Najlepszym teoretycznie sposobem
stosowania azotu jest ciggte jego dostarczanie roslinie (praktykowane juz w specjalistycznych uprawach
ogrodniczych), ale trudne i zbyt drogie do przeprowadzenia w uprawie roslin polowych. Dlatego wyliczonej dawki
azotu nie nalezy stosowac jednorazowo, a dzieli¢ jg na czesci i stosowac na poczatku faz intensywnego wzrostu
roslin.

Dzielenie dawki azotu na czesci ogranicza jego straty z gleby i umozliwia korekte zywienia roslin w okresie
intensywnego wzrostu. Podczas zabiegdw ochrony roslin zaleca sie stosowac azot dolistnie w formie
bezpiecznego, wodnego roztworu mocznika.

5. Dobér wtasciwej formy azotu.

Stosowany w nawozach mineralnych azot wystepuje w formie amonowej, saletrzanej i amidowej (mocznik).

e Forma amonowa (NH,") jest dobrze zatrzymywana (sorbowana) w glebie. Wolniej i rwnomierniej
pobierana przez rosliny, dobrze dziata réwniez w niskich temperaturach. Wskazane jest by byta
wymieszana z glebg, tak wiec jest typowa forma przedsiewna. Stosowanie formy amonowej sprzyja
rozwojowi systemu korzeniowego i lepszemu krzewieniu, wzmaga pobieranie fosforu, siarki, boru, czyli
pierwiastkdw stymulujacych prawidtowe ukorzenienie, krzewienie, fotosynteze i odpornosc¢ roslin.

Stosowanie formy amonowej azotu ogranicza akumulacje azotandw w roslinach. Forma amonowa ogranicza
pobieranie potasu, magnezu i wapnia, a optymalne zaopatrzenie w potas z kolei ogranicza pobieranie

i toksycznos¢ jonu amonowego w roslinie. Jest stabiejpobierana z gleb bardzo kwasnych. Jon amonowy zawarty
w nawozach, w warunkach gleb swiezo wapnowanych lub przewapnowanych (pH w1 M KCl powyzej 6,5-6,8)
zamienia sie w amoniak (NH," -> NH), ktory w wiekszych koncentracjach moze wptywac toksyczniena mtode
rosliny, gtéwnie w fazie kietkowania oraz siewki. Dlatego nie jest wskazane zbyt intensywne stosowanie azotu
przedsiewnie.

Do grupy nawozdw amonowych nalezy Siarczan Amonu AS 21, ktérego nie zaleca sie stosowac jako
podstawowego nawozu azotowego, ze wzgledu na silne zakwaszanie gleb. Azot amonowy zawieraja takze:
Polidap® (fosforan amonu), Polifoski® i Polimag®. Przewazajaca ilo$¢ azotu amonowego wystepuje takze

w nawozach azotowych siarka, czyli w nawozie Saletrosan® i Polifoska® 21.

e Forma saletrzana NO; nie jest zatrzymywana w glebie, dlatego ulega bardzo tatwo wymyciu. Lepiej dziata
w wyzszych temperaturach i nie ma potrzeby mieszania jej z glebg, dlatego jest to typowa forma
pogtdébwna, zalecana do stosowania w tych fazach wegetacji, w ktérych nastepuje intensywny wzrost roslin.
Saletrzang forme azotu zawieraja: saletra sodowa, magnezowa, potasowa i wapniowa oraz nawozy
wieloskfadnikowe typu Nitrofos.

Stosowanie przedsiewne azotu saletrzanego ogranicza rozwdj systemu korzeniowego, co powoduje wieksza
wrazliwos¢ roslin na nawet chwilowe niedobory wody i gorsze pobieranie sktadnikdw pokarmowych. Stosowanie
formy saletrzanej wptywa korzystnie na pobieranie przez rosliny potasu, magnezu i wapnia, natomiast jej
nadmiar w glebie ogranicza pobieranie fosforu i zelaza.

Pobieranie NO; utrudnia nadmiar chlorkéw w glebie, dlatego tak wazne jest stosowanie soli potasowej

i nawozdéw wielosktadnikowych z potasem na 3-4 tygodnie przed siewem nasion roslin. Forma saletrzana wptywa
na gromadzenie sie azotandw, w duzych, toksycznych dl Wieza granulacji mocznika a zwierzat i cztowieka
ilosciach, szczegdlnie w roslinach pastewnych i warzywach. Dotyczy to w pierwszej kolejnosci roslin pastewnych
i warzyw o krétkim okresie wegetacji, uprawianych w nizszych temperaturach, podczas krétkiego dnia (wczesna
wiosna, jesien) oraz zbieranych we wczesnych fazach ich rozwoju. Dlatego po zastosowaniu tej formy azotu
wskazany jest 4-6 tygodniowy okres karencji skarmiania zielonek i spozywania warzyw.

Forma saletrzana powoduje wieksze uwodnienie roslin, co obniza ich mrozoodpornosc i pogarsza wtasciwosci
przechowalnicze. Nie powinna by¢ stosowana pdznym latem (takze na stome przed jej przyoraniem) i jesienia.
Jest to niebezpieczna forma azotu, ktdrej stosowanie wymaga szczegdlnej ostroznosci. Poza tym powoduje silne



zasolenie gleby. Powoduje bardzo szybki wzrost masy roslin, ale powinna by¢ stosowana z umiarem, pogtéwnie.

¢ Forma saletrzano-amonowa (NH," i NO;), taczy w sobie cechy formy saletrzanej (pogtéwnej) i amonowej
(przedsiewnej), czyli jest to najbardziej uniwersalna forma nawozéw azotowych. Te forme azotu
zawierajg wszystkie saletry amonowe i wystepujace na rynku pod réznymi nazwami saletrzaki, czyli
mieszaniny saletry amonowej z wypetniaczem, najczesciej z wapnem lub dolomitem, a w ostatnio takze
z gipsem. Saletrzaki, ze wzgledu na zawarte w nich dodatki mogace powodowac straty azotu, lepigj jest
zawsze wymieszac z gleba lub stosowac przed spodziewanym deszczem.

¢ Forma amidowa (C-NH,), wystepujaca w moczniku moze by¢ pobierana bezposrednio przez rosliny, przy

czym przez system korzeniowy stosunkowo wolno. Jest ona pobierana gtdwnie po enzymatycznym
procesie rozktadu w glebie, najpierw do formy amonowej, a pdzniej réwniez do saletrzanej. Jest to wiec
forma wolno dziatajaca, polecana do wiosennego (ostonowego) nawozenia roslin. Niezastgpiona do
jesiennego nawozenia ozimin, poniewaz w przeciwienstwie do formy saletrzanej nie powoduje
rozhartowania roslin. Im wyzsza kultura uprawy oraz im wyzsza temperatura gleby, tym mocznik dziata
szybciej. Mocznik jest nawozem uniwersalnym. Powoduje najmniejsze zasolenie gleby, 2-4 — krotnie
mniejsze jak pozostate nawozy azotowe. Wptywa réwniez na mniejszg akumulacje azotandw w roslinie.

Wszystkie wyzej wymienione formy azotu zawarte sg w roztworze saletrzano-mocznikowym (RMS), ktéry jest
mieszaning wodnego roztworu saletry amonowej i mocznika w stosunku molowym 1:1. Jest to zatem nawdz
zapewniajacy roslinom dos¢ state zrédto azotu o szybkim, a jednoczesnie diugotrwatym dziataniu i moze by¢
stosowany zardwno przedsiewnie jak i pogtdwnie.

Plonotworcze dziatanie azotu to:

wzrost masy nadziemnej i podziemnej roslin - wyzszy plon korzeni, zielonej masy i nasion;

dtuzszy okres wegetacji, co pozwala lepiej wykorzystac¢ stosowane sktadniki pokarmowe;wieksza zawartos¢

i jakos¢, a w konsekwencji takze plon biatka;lepsza wartosé biologiczna plonu - wzrasta zawartos¢ karotenu,
chlorofilu, witamin, poprawa strawnosci paszy, itd.

Nadmiar azotu powoduje: stabe zimowanie roslin, wyleganie, nierédwnomierne i opéznione dojrzewanie,
zwieksza podatnosc roslin na choroby i szkodniki oraz moze pogarszac wartosc biologiczna i technologiczng
plondéw, bo wplywa na wzrost zawartosci w roslinie toksycznych azotandw oraz innych niebiatkowych form azotu.
Niedobér azotu hamuje wzrost rosglin. Rosliny sa woéwczas stabo rozkrzewione, o pokroju strzelistym, maja
mniejsze jasnozielone, szybko zotknace liscie. Jasnieja (bledna) najpierw liscie starsze, dolne, a przy niedoborze
siarki mtodsze, gérne. todygi skrécone, cienkie, stabo ulistnione, a liscie szybko zasychaja i opadaja. Mata ilos¢

i powierzchnia lisci, z mata iloscig chlorofilu (rosliny blade) i przedwczesne dojrzewanie (skrécony okres wegetacji)
uniemozliwia wytworzenie odpowiednio duzego plonu, bo ,fabryka plonu” jest duza ilos¢ intensywnie zielonych
lisci, sprawnych przez mozliwie jak najdtuzszy okres wegetacji.

Efektywno$é nawozenia azotem jest najwyzsza w poréwnaniu z dziataniem plonotwdérczym pozostatych
sktadnikow, ale pierwiastek ten musi by¢ stosowany w umiarkowanych, wynikajacych z zalecert nawozowych
dawkach, poniewaz moze by¢ najbardziej niebezpiecznym dla jakosci plonu.

Dokarmianie dolistne roslin azotem jest bardzo efektywne, ale nie zastepuje ono podstawowego nawozenia
doglebowego - przedsiewnego i pogtéwnego. Podczas zabiegdw ochrony roslin zaleca sie stosowac azot
dolistnie w formie wodnego roztworu mocznika. Nalezy podkresli¢, ze rosliny uprawne pobierajg sktadniki
pokarmowe przede wszystkim z gleby, przez przystosowany do tego celu system korzeniowy. By uzyskac¢
wysoki oraz pewny plon i wartosciowy biologicznie, konieczne jest stosowanie azotu przede wszystkim
doglebowo. Nadmierne zas oszczedzanie w nawozeniu azotem i fosforem, przed przyoraniem stomy lub duzej
ilosci resztek pozniwnych wptywa ujemnie na rozktad przyoranej masy. Rozktad tej masy jest znacznie wolniejszy,
stabiej akumuluje sie w glebie prochnica oraz inne sktadniki pokarmowe.

Nawozy azotowe z Grupy Azoty sa cennym zrodtem efektywnego azotu wystepujacego w trzech formach: szybko
dziatajgcej — azotanowej, oraz o wolniejszym dziataniu —amonowej i amidowej.

Posiadajg wzbogacony sktad o wapn i magnez oraz dodatkowo bor i siarke. Dzieki idealnie dobranemu sktadowi
wszystkich nawozéw zawarte w nich skfadniki wystepuja w formach tatwo przyswajalnych przez rosliny. Budowa
chemiczna granulek zabezpiecza je przed zbyt szybkim wyptukiwaniem azotu a tym samym jego stratami

w glebie. Wyjatkowa wyréwnana geometria granulek, wytrzymatos¢ mechaniczna i twardosé granulek
zabezpiecza je przed zbrylaniem, kruszeniem, scieraniem w trakcie transportu czy magazynowania i umozliwia
rozsiewanie na znaczne odlegtosci (nawet 42m).

Dzieki wysokiej jednorodnosci granulek uzyskanych otrzymanej w wyniku granulacji mechanicznej mozna



uzyskac wyjatkowo rownomierny wysiew naszych nawozdow. Nawozy Grupy doskonale nadajg sie do mieszania
Z innymi nawozami (tzw. blendingu). Szczegdlnie cenionymi markami sg Salmagi,, Saletra Amonowa 30 Makro,
Kedzierzynska Saletra Amonowa czy stosunkowo najmtodsze produkty, to Saletrosan, i Polifoskag?21, ktére
dodatkowo w swoim sktadzie zawierajg powszechnie deficytowa siarke.



