01.10.2019

Efektywnos¢ nawozenia potasem

Bardzo wazne jest zbilansowane nawozenie potasem. Konieczne jest coroczne, zgodne z potrzebami
nawozowymi roslin, stosowanie potasu. Pamietajmy, ze wiekszos¢ roslin uprawnych pobiera wiecej potasu
anizeli azotu.

Potas w glebie

Od ponad 20 lat potas jest najbardziej deficytowym podstawowym sktadnikiem pokarmowym w polskim
rolnictwie. W zwiazku z tym proces ubozenia zasobnosci gleb w potas postepuje coraz szybciej. Okoto 50% gleb
ubogich w potas wystepuje w wojewddztwach: podlaskim, lubelskim, podkarpackim, matopolskim,
Swietokrzyskim i wielkopolskim, natomiast w tédzkim i mazowieckim udziat ten przekroczyt juz 60%.

Polska, w przeciwienstwie do rejondw potudniowoeuropejskich, znajduje sie w strefie gleb ubogich w potas.
Najmniej potasu zawieraja gleby torfowe, a gleby mineralne im Izejsze, tym bardziej sg ubogie w ten skfadnik.
Ruch potasu w glebie z wodg jest stosunkowo maty, szczegdlnie w glebach ciezszych. W glebach torfowych
straty potasu na skutek wymywania moga byc¢ bardzo duze, dlatego na glebach organicznych potas nalezy
stosowac regularnie, zawsze wiosna.

Rolnika interesuja przede wszystkim przyswajalne dla roslin formy potasu. Rosliny moga skorzystac¢ z potasu
znajdujacego sie w roztworze glebowym i potasu wymiennego, czyli ruchomego. Dynamika uwalniania potasu
do roztworu glebowego zalezy od wielu czynnikéw. Im gleba zawiera wiecej czesci sptawianych (ciezsza)

i préochnicy, a w zwigzku z tym charakteryzuje sie wieksza pojemnoscia sorpcyjng, tym zawiera potencjalnie
wiecej zwigzanego i wymiennego potasu. Na glebach ciezkich pobieranie potasu moze by¢ utrudnione, bo im
ciezsza gleba, tym potas jest silniej zwigzany.

Bezposrednio dostepnego dla roslin potasu rozpuszczonego w roztworze glebowym, w warstwie ornej na
powierzchni jednego hektara jest niewiele, do kilkunastu kilogramow, czyli nawet trzykrotnie mniej niz rosliny
moga w tym czasie pobrac.

Dobre zaopatrzenie rosliny w potas zalezy od mozliwosci (zasobnosci) i zdolnosci gleby do utrzymania statego
stezenia w roztworze, czyli uzupetniania roztworu glebowego z innych form tego pierwiastka. Im lepsza
zasobnos¢ gleby, tym pierwiastek tatwiej przechodzi do roztworu. Proces ten wspomaga dobre uwilgotnienie

i wyzsza temperatura gleby oraz obecnos¢ w glebie sodu, magnezu i wapnia (prawidtowy odczyn — od 5,5 do 7,0



pH w 1M KCI). tatwiej przechodzi do roztworu w glebach |zejszych; im ciezsza gleba, tym potas jest silnigj
zZwigzany.

Szczegdlnie na glebach Izejszych i kwasnych, w warunkach deficytu potasu, dos¢ duze ilosci tego sktadnika
moga pochodzi¢ z rozktadu mineratéw pierwotnych. Jest to jednak zrédio nieodnawialne i nie zabezpiecza
wymagan pokarmowych roslin. Deficyt potasu w glebie ma takze powazne konsekwencje w rozktadzie
wtérnych mineratéw ilastych. Systematyczne uzupetnianie potasu i magnezu poprzez nawozenie decyduje

o mozliwosci powstawania i relatywnie stabilnej zawartosci w glebie wtérnych mineratéw ilastych, bardzo
waznych w utrzymaniu wielu parametréw gleby, w tym decydujacych o jej pojemnosci wymiennej. Gdyby ten
trudny badawczo i mato eksponowany problem przyblizy¢ rolnikom, wielu z nich powazniej zaczetoby traktowac
zbilansowane nawozenie potasem i magnezem.

Trudno jednoznacznie okresli¢ poziom zasobnosci gleby w przyswajalne formy potasu, przy ktdrym nasila sie to
zjawisko, ale wyniki badan wskazuja, ze zubozenie gleby do poziomu 3-5 mg K,O w 100 g gleby prowadzi do
takich gtodowych sytuacji.

Dbac¢ o srednig zasobnos¢

By uzyskiwac wysoka efektywnos¢ nawozenia wazne jest utrzymanie optymalnego poziomu zasobnosci gleby.
Z uwagi na to, ze gleby ciezsze, o wiekszym kompleksie sorpcyjnym, trudniej uwalniaja potas do roztworu,
powinny zawierac¢ wieksze ilosci przyswajalnych form tego sktadnika. Nalezy stosowac takie dawki nawozdw, by
dazy¢ do co najmniej gornej granicy sredniej klasy zasobnosci, a wiec gleby bardzo lekkie powinny zawierac
ponad 12,5 mg, lekkie — ponad 15 mg, srednie — powyzej 20 mg, a ciezkie — powyzej 25 mg K,O w 100 g gleby
(tabela 7).

W glebach Izejszych wigzane jest mniej potasu, a w kwasnych wigzany jest z mniejszg sitg, dlatego powinien byc¢
stosowany regularnie, w doktadnie zbilansowanych dawkach.

Wiele wynikéw badan wskazuje, jak nadmierne zubozenie gleby z przyswajalnych form potasu, ma bardzo
negatywne skutki dla efektywnosci nawozenia mineralnego oraz dla gleby i jakosci plonu. Wyczerpane

z przyswajalnych form potasu gleby zwiekszaja swoje mozliwosci jego silnego wigzania. Zastosowany w postaci
nawozow na gleby bardzo wyczerpane jest tak silnie wigzany niewymiennie, ze roslina z niego nie skorzysta.
Wigzany jest wowczas w mineratach ilastych i uwalniany powoli przez wiele lat. Dlatego na tak ubogich glebach,
nawet przez 2-3 lata, nie obserwuje sie dziatania stosowanego w nawozach potasu i zwyzek plonu. Dopiero
uzupetnienie potasu powyzej pewnej krytycznej zawartosci sprawia, ze nawdz potasowy dziata plonotwérczo.

W tak kryzysowej sytuacji lepszy efekt uzyskuje sie stosujac nawoz potasowy wspodtrzednie, czyli nawozenie
zlokalizowane. Naw6z umieszcza sie pod nasionami rosliny, na gtebokosci gwarantujacej dobre uwilgotnienie.
Zwieksza sie wowczas stezenie potasu w mniejszej objetosci gleby i lokalnie nastepuje lepsze jego przechodzenie
do roztworu glebowego. Potas jest jednak pierwiastkiem dos¢ ruchliwym w glebach Izejszych, a nawozy nizej
skoncentrowane powodujg mocne zasolenie, dlatego na glebach Izejszych i w latach o nizszych lub nadmiernych
opadach efekt nawozenia zlokalizowanego moze byc¢ stabszy.

Uzupetnianie gtebokich niedoboréw potasu w glebie powinno by¢ przeprowadzane systematycznie przez kilka
lat, bo zbyt wysokie jednorazowe dawki potasu wptywaja niekorzystnie na glebe i rosline. Potas jest
pierwiastkiem zwiekszajgcym uwodnienie koloidéw glebowych, co prowadzi do rozmywania agregatow

i zaskorupiania sie gleby. Tak wiec jednorazowa, zbyt wysoka dawka potasu moze powodowac zwiekszenie jego
strat w glebie, niszczenie struktury gleby, zwiekszajac jej zlewnos¢ i sktonnos¢ do zaskorupiania sie. Powoduje tez
wiele antagonizmdéw w glebie, co przejawia sie ograniczonym pobieraniem przez rosline wapnia, magnezu

i sodu.

Nadmierna dawka potasu wptywa takze na zasolenie gleby. Szczegdlnie duze zasolenie powodujg nawozy
niskoprocentowe (na przyktad kainit 4 razy bardziej jak sél potasowa i ponad 9 razy wieksze zasolenie jak siarczan
potasu). Dlatego im nawodz potasowy jest mniej skoncentrowany, tym powinien byc¢ stosowany z wiekszym
wyprzedzeniem przed siewem |lub sadzeniem roslin. Zasolenie najbardziej szkodliwe jest dla wszystkich roslin

w fazie kietkowania i wschoddéw oraz w warunkach nawet nieduzych niedoboréw wody w glebie. Bardziej
wrazliwe na zasolenie sa rosliny na glebach mineralnych, gdzie jest mniej préchnicy i wystepujag czestsze
niedobory wody.

Kation potasu jest silniej wigzany niz kation amonowy, wapn i magnez, w zwiazku z tym jego straty z gleby
poprzez wymywanie sg kilkakrotnie, a nawet kilkanascie razy mniejsze jak magnezu i wapnia. Wymyty z warstwy
ornej przemieszcza sie do gtebszych warstw, gdzie moze by¢ dos¢ skutecznie zatrzymany, czesto lepiej jak

w warstwie ornej i czesciowo wykorzystany przez rosliny o gtebszym systemie korzeniowym. Im gleba Izejsza,
tym przemieszczanie potasu moze by¢ wieksze. Nie stwierdza sie jednak duzych ilosci potasu w wodach
drenarskich, nawet z gleb lekkich. Te wiasciwos¢ potasu moze rolnik praktycznie wykorzystac siejgc co kilka lat



rosliny gteboko korzeniace sie, na przyktad rzepak, ktory transportuje gtebiej wymyty potas, z ktérego korzystaja
takze nastepne rosliny. Jest to jedna z przyczyn, ze rzepak zostawia dobre stanowisko pod zboza.

Potas a roslina

Najwiecej potasu, podobnie jak azotu, pobierane jest przez rosliny w fazach intensywnego wzrostu. Na jego
pobranie wptywa takze wielkos¢ systemu korzeniowego, ktéry dobrze rozwija sie przy dobrym zaopatrzeniu
rosliny w fosfor i azot amonowy, a umiarkowany w azot saletrzany. Jon saletrzany ,rozleniwia” rosline i ogranicza
rozwoj systemu korzeniowego. Relatywnie maty system korzeniowy to cecha gatunkowa burakdw, ziemniaka

i kukurydzy oraz wielu warzyw (cebula, ogdrek, pomidor, papryka, szpinak, satata). Te rosliny wymagaja wiec
wyjatkowo zbilansowanego nawozenia, nie tylko potasem.

Potas wptywa w roslinie na:

e zwiekszenie krzewienia roslin i pobudza do wytwarzania nowych todyg;

zwiekszenie odpornosci roslin na susze, wzmaga pobieranie wody oraz jej magazynowanie, ogranicza
straty wody w roslinie;

zapobiega spadkom plonu w pochmurne i chtodne lata;

zwieksza zawartos¢ biatka, cukru, skrobi, pektyn i ttuszczu w roslinach;

poprawia jakos¢ bulw ziemniaka, owocdw i warzyw korzeniowych, pomidora, ogdrka i sataty;
zwieksza odpornos¢ roslin na choroby i wyleganie oraz mrozoodpornosé.

Niedobér potasu powoduje, ze roélina jest zwiednieta. Szybko reaguje na niewielkie niedobory wody. Juz przed
potudniem, podczas cieptych, stonecznych letnich dni liscie traca turgor. Roslina reaguje réwniez
zahamowaniem wzrostu przy matych niedoborach wody. U roslin dwulisciennych najpierw rosliny zmieniajg
barwe do ciemnozielonego lub z odcieniem niebieskiego - prawie jak przy nadmiarze azotu. Dopiero przy
gtebszym deficycie nastepuje zétkniecie wierzchotkéw i brzegdw starych, dolnych lisci. Liscie traca turgor
(wiedna), fatduja sie i wystepuja charakterystyczne poparzenia. Pézniej nekrotyczne, bardziej zétto-bragzowe
plamy powiekszaja sie, a nastepnie cate liscie brunatnieja, obumierajg i opadaja.

Niedobdr potasu w roslinach prowadzi do:

e obnizenia zawartosci cukréw ztozonych (sacharozy, skrobi) w nasionach, korzeniach, bulwach,;

e wzrostu zawartosci cukrow prostych na przyktad w bulwach ziemniaka, co przyczynia sie do ciemnienia
migzszu bulw;

e Wwzrostu zawartosci zwigzkdéw azotu niebiatkowego, czyli amidoéw, wolnych aminokwasow, amin, azotu
amonowego i azotanodw, a wiec zwigzkdw bardzo szkodliwych — kancerogennych;

e pogorszenia jakosci biatka;

e mniejszej zawartosci chlorofilu, karotenu i ksantofilu;

e stabszego wyksztatcenia tkanki mechanicznej i epidermy, co zwieksza sktonnosc¢ roslin do wylegania oraz
podatnos¢ na zakazenie grzybami;

® mniejszej odpornosci na niedobory wody i mniejszej wytrzymatosci na susze;

® mniejszej odpornosci ha mrozy;

e skabszego krzewienia sie roslin i wytwarzania nowych todyg;

e wiekszych spadkéw plonu w pochmurne i chtodne lata oraz na zbyt gestych lub zachwaszczonych
plantacjach;

e braku odpornosci na zasolenie, co szczegdlnie wazne jest w warunkach coraz bardziej ubozejacych
Z potasu gleb, stosowania nawozdw niskoskoncentrowanych i na dodatek w bardzo krétkich terminach
przed siewem lub sadzeniem roslin.

Nadmiar potasu jest niewskazany, a wrecz szkodliwy, tak dla gleby jak i dla rosliny. Zbyt duze dawki potasu
powodujg nadmierne jego gromadzenie sie w roslinach — gtéwnie w czesciach zielonych i korzeniach (wszedzie
poza nasionami), a bedac w nadmiarze, pogarsza wartos¢ biologiczng, technologiczna i przechowalnicza plonu.
Pobrany w nadmiarze, w ,luksusowych” iloSciach potas wywotuje nadmierne uwodnienie roslin, co powoduje ich
tatwiejsze uszkadzanie podczas zbioru i transportu oraz pogarsza jakos¢ biologiczng, technologiczna

i przechowalnicza plonu. Jest to szczegdlnie wazne w uprawie roslin okopowych, pastewnych i warzyw. Nadmiar
potasu powoduje obnizenie mrozoodpornosci i zimotrwatosci roslin wieloletnich.



Nawozy potasowe

Nawozy potasowe wystepuja w formie chlorkowej i siarczanowej. Siarczanowa forma jest znacznie, prawie
dwukrotnie drozsza od chlorkowej. Ze wzgledu na wrazliwos¢ niektdrych roslin, (patrz rozdziat 6.3.4.) na zbyt
wysoka zawartosé chlorkéw w glebie, zaleca sie pod nie stosowaé siarczan potasu na przyktad w Polimagu® S.
W uprawie polowej warzyw mozna stosowac 58-60% sél potasowa lub nawozy kompleksowe typu Polifoska® na
kilka tygodni przed siewem roslin, bo chlorki sg tatwo wymywane z gleby.

Wiekszos¢ upraw rolniczych zaleca sie nawozi¢ wysokoskoncentrowanymi nawozami chlorkowymi (sol
potasowa) lub nawozami kompleksowymi typu Polifoska®. Fosfor i potas wskazane jest wysiewad juz jesienia,
z wyjatkiem gleb bardzo kwasnych, bardzo lekkich i organicznych, szczegdlnie torfowych.

Najwyzszg efektywnos¢ nawozenia potasem uzyskuje sie woéwczas, gdy nawdz jest rownomiernie rozsiany na
polu i wymieszany z warstwa 10-20 cm gleby. Uprawy wieloletnie nawozi¢ wczesng wiosna.

Efektywnos$é nawozenia potasem jest z reguty nizsza jak nawozenia azotem i fosforem.



