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Nawozenie zbé6z

Im bardziej przestrzegane sa zasady agrotechniki uwzgledniajace zmianowanie roélin, ochrone chemiczna,
zabiegi ograniczajace straty wody i stosowane jest prawidtowe nawozenie, tym pewniejsze jest uzyskanie
dobrego plonu, niezaleznie od kapryséw pogody.

W naszym klimacie konieczne jest jak najlepsze wykorzystanie zapaséw wody z opaddw jesienno-zimowych,
poprzez zwiekszanie udziatu upraw zbdz ozimych oraz przygotowanie pola jesienia tak, by wiosng ograniczy¢ do
minimum ilo$¢ zabiegdw uprawowych.

Wszystkie zboza ozime powinny rozkrzewic sie juz jesienia (choc¢ pszenica i pszenzyto niekoniecznie), a dobrze
odzywione lepiej i gtebiej sie ukorzenia, dobrze rozkrzewia, zaprogramuja plon i przezimuja. Niekorzystny wptyw
niedoboru wody jest bardziej widoczny na glebach ubogich w sktadniki pokarmowe, bo roslina dobrze
odzywiona nie tylko lepiej i gtebiej ukorzenia sig, lepiej zimuje, ale wczesng wiosna nastepuje szybszy wzrost,
lepsze zakrycie powierzchni gleby, co ogranicza parowanie wody (nieproduktywne straty wody) i utrudnia rozwdj
chwastow.

Zboza ozime pobieraja jesienig po okoto 30-50 kg z 1 ha azotu i potasu oraz do 15 kg fosforu. llosci te wystarczaja
do prawidtowego ich rozwoju i przezimowania. Niestety maty system korzeniowy w pierwszych fazach
rozwojowych zbdéz i niskie temperatury jesienig utrudniajg pobieranie sktadnikéw pokarmowych. Dlatego
konieczne jest zabezpieczenie znacznie wiekszych ilosci tych sktadnikdw, czyli przedsiewne nawozenie fosforem
i potasem oraz wymieszanie nawozdw z gleba na gtebokos¢ co najmniej 10 cm. Stosowanie hawozéw fosforowo-
potasowych tylko pogtdwnie wiosng, powoduje ptytsze ukorzenianie sie zboza, co prowadzi do spadku plonu.

Prawidtowo odzywione juz jesieniag zboze
sprogramuje” potencjalnie wyzszy plon i zawsze
wykazuje wyzszg efektywnos¢ wiosennych dawek
azotu, co decyduje o wysokim i pewnym plonie.



Plony zb6z ozimych, w tym réwniez pszenicy i pszenzyta zalezg od dobrego rozkrzewienia sie juz jesienia (siew
w Il dekadzie wrzesnia), bo wtedy dokonuje sie proces roznicowania elementoéw ktosa, czyli jest programowany
plon. Dokrzewienie wiosenne (i podczas tagodnej zimy) nie jest juz plonotwdrczo jednoznaczne z krzewieniem
jesiennym. Dobre rozkrzewienie jesienne, zagwarantowac mozna tylko przedsiewne nawozenie. Dlatego co
najmniej 50% zalecanej dawki, a na glebach o niskiej zasobnosci cata dawke fosforu i potasu nalezy
stosowa¢ przedsiewnie, jesienia. Pozostate nawozenie, zwtaszcza potasem, mozna zastosowac pogtdéwnie — jak
najwczesniej wiosna — z chwilg ruszania wegetacji, nie na zamarznieta glebe. Planujac plony zbdz na poziomie
powyzej 5t z ha, nawozenie przedsiewne jest konieczne, bo zboza ozime s3 wrazliwe na jesienny niedobdr
fosforu.

Zboza, z plonem 1t ziarna i odpowiednig iloscig stomy
(tabela 9) pobieraj3: co najmniej 11 kg fosforu (P,O;),
ponad 20 kg potasu (K,0), 5-7 kg wapnia (CaO), 4-4,5
kg magnezu (MgO0), 3,5 kg siarki (S) lub

w przeliczeniuna SO; - 9 kg SO; i azotu (N) od 22 kg -
zyto do 30 kg - pszenica. Pobierajg takze 5-7 g boru
(B), 8-9 g miedzi (Cu), 250-360 g zelaza (Fe), 70-120

g (owies 240 g) manganu (Mn), 0,7-0,9 g molibdenu
(Mo) i 60-95 g cynku (Zn). Wykazujg duzga lub srednig
wrazliwosé na niedobér miedzi i manganu, a owies
takze cynku.

llos¢ pobieranych z plonem sktadnikow okresla sie jako wymagania pokarmowe. W poprzednich rozdziatach (7.2,
7.3.,7.4.) przedstawiono informacje jak okresli¢ wymagania pokarmowe oraz potrzeby nawozowe. Rolnika
praktyka najbardziej interesujg potrzeby nawozowe, a wiec zalecane dawki (tabela 16), w ktérych uwzglednia sie
wymagania pokarmowe i wielkos¢ przewidywanego plonu rosliny oraz zasobnos¢ gleby.

Zalecane w tabeli 16 dawki sg bardzo oszczedne
(minimalne), ale wysoce efektywne, a stosowanie
mhniejszego nawozenia powoduje znaczne obnizenie
plonéw.

Nawozenie fosforem i potasem jest najbardziej efektywne, gdy nawozy sg dobrze wymieszane z10-20 cm
warstwa gleby. Nawozy kompleksowe najlepiej stosowac pod orke siewna lub uprawki przedsiewne.

Jezeli ze wzgleddw organizacyjnych lub finansowych nie zastosowano przedsiewnie catej dawki nawozéw
kompleksowych, mozna do 50% dawki stosowac pogtownie, jak najwczesniej wiosng, czyli gdy jest mozliwos¢
wjechania na pole. Taki podziat dawki dotyczy gleb co najmniej srednio zasobnych. Na glebach o niskiej
zasobnosci cata dawka fosforu i potasu winna by¢ stosowana przedsiewnie.

Badania wykazaty, ze stosowanie nawozéw



fosforowych i potasowych tylko pogtéwnie wiosng,
zwlaszcza na glebach ubogich w te skiadniki,
powoduje powierzchniowe ukorzenianie sie zboza
(chemotropizm), co w warunkach suszy w okresie
poéznej wiosny lub wczesnego lata prowadzi do
wiekszych wahan plonu - spadku plonu.

Wyboér nawozu kompleksowego

W przypadku zbioru stomy w uprawie ,zboze po zbozu" nawdédz kompleksowy powinien charakteryzowac sie
szerszym stosunkiem fosforu do potasu (P:K), czyli co najmniej 1:1,5, a wiec przemiennie w latach zaleca sie
stosowad hawozy o stosunku P:K-111,5 (Polifoska® 6, Polifoska® M) i o stosunku szerszym: Polifoska® 4 (P:K-1:2,7),
Polifoska® 5 (P:K-1:2).

W przypadku przyorywania stomy (ktéra jest bogatym zrédtem potasu) w uprawie ,zboze po zbozu” stosowany
nawodz kompleksowy powinien charakteryzowac sie wezszym stosunkiem P:K, czyli 1:1 do 1:1,5, to znaczy
przemiennie w latach nalezy stosowaé hawéz o stosunku P:K-1:1 (Polifoska® 8) z nawozami o stosunku P:K-1:1,5
(Polifoska® 6, Polifoska® M).

Nawozenie azotem nalezy stosowac wczesng wiosna, z chwilg ruszania wegetacji zbdz ozimych lub
przedsiewnie w uprawie zbdz jarych (pierwsza dawke), korzystajac z mozliwosci wprowadzenia azotu z nawozami
wielosktadnikowymi. W efektywnym nawozeniu azotem zbéz, gtéwnie pszenicy, nalezy zwrdci¢ uwage na ich
stadia rozwoju, w ktérych niedobdr azotu najbardziej obniza plonowanie. Wrazliwo$é pszenicy, decydujaca

o zachwianiu poziomu plonowania zaczyna sie juz w stadium 2 liécia (faza 12 w skali BBCH). Od tego stadium
azot (@amonowy, a nie saletrzany) wptywa na rozwdj systemu korzeniowego, a w konsekwencji na lepsze
pobieranie wszystkich sktadnikdw pokarmowych i wieksza odpornos¢ na niedobory wody.

Nastepnymi wrazliwymi stadiami sa: 21 — rozpoczecie krzewienia, bo wtedy wytwarza sie ped i zaczatki ktosa oraz
stadium 25 - stadium podwdjnego pierscienia, czyli gldwny okres krzewienia, Wtedy rozpoczyna sie wyréznienie
ktosa, czyli zawigzywanie ktoskéw i kwiatdw. Proces ten trwa krétko, do stadium pierwszego kolanka (31). Dobrze
zaopatrzona pszenica we wszystkie skfadniki, w tym w azot zadecyduje w tym krétkim czasie o ilosci i wielkosci
ktoskow.

Wejscie pszenicy w stadium 30/31- stadium 1. (rysunek 8) kolanka oznacza rozpoczecie strzelania w zdzbto.
Zakonczyto sie zawigzywanie ktoskéw, a w przypadku ztego dokarmienia roslin — postepuje ich redukcja, czyli juz
na tym etapie mozemy ,traci¢” plon. Jest to stadium, w ktdre wchodzi pszenica 15 kwietnia, bo dzien wydtuza sie
do ponad 14 godzin. Bez wzgledu na stan plantacji, czyli stopien rozkrzewienia (plantacje stabe, zbyt pdzno siane,
bardzo stabo rozkrzewione) po 15 kwietnia pszenica nie bedzie sie juz dalej krzewita i nie wytworza sie juz
nastepne kioski. Przy tej dtugosci dnia roslina przechodzi bezpowrotnie w stadium strzelania w zdzbto. Jezeli do
tego czasu nie zawigzato sie wystarczajaco duzo elementéw plonu (ktoskdw, kwiatkéw) to juz zadne zabieg;,

w tym nawozenie azotem nic nie pomoze.

Nawozenie azotem w tym okresie (faza 1. kolanka) zmniejsza mozliwosci redukcji peddw, ktoskow i kwiatkéw,
Jjakie mogtyby nastapic przy niedozywieniu tym sktadnikiem. Nadmiar azotu natomiast zwieksza ilos¢ zdzbet
(pozniej czesto nieprodukcyjnych), powodujac nadmierne zageszczenie fanu i zwiekszong podatnosc na
wyleganie. W nadmiernie zageszczonym tanie w fazach intensywnego wzrostu (strzelanie w zdzbto) czesto
brakuje swiatta, wody i sktadnikdw pokarmowych, wiec w konsekwencji rozpoczyna sie redukcja ktoskdw

i kwiatkow, a pédzniej redukcja peddw.

Po tym etapie (stadium 30/31) pszenica potrzebuje dostatku azotu, magnezu, manganu, molibdenu, miedzi

i boru, poniewaz niedobdr sktadnikdw pokarmowych nie zatrzymuje wzrostu elongacyjnego — strzelania

w zdzbto, a zawsze moze powodowac redukcje ktoskow i kwiatkéw, a pdzniej dopiero peddw. Redukcja tych
elementéw plonu moze nastepowac az do stadium rozpoczecia ktoszenia (51), a nawet konca ktoszenia (faza 59).
Bardzo wazne jest wiec zadbanie o dodatkowe nawozenie azotem, by od stadium 32, a wiec stadium 2. kolanka
(praktycznie na pierwszych okoto 20% roslin 2. kolanko wyczuwalne jest okoto 2 cm nad 1. kolankiem) utrzymacd
rozwadj roslin, pamietajac ze w tym okresie nastepuje bardzo szybki przyrost ich masy.

Stosowanie azotu w stadium przed poczatkiem kioszenia lub dobre, wczesniejsze zaopatrzenie roslin w azot



decyduje o ostatecznej ilosci ktosow, ktoskdw w ktosie i ziarniakdw w ktosku, ptodnosci kwiatu, wyksztatceniu
ziarna oraz o masie 1000 ziaren i zawartosci biatka w ziarnie. W tym okresie moga wystepowac niedobory wody,
wiec stosowanie wtedy azotu nie zawsze jest skuteczne.

UWAGA: zboza nalezy intensywnie nawozi¢ azotem
we wczesnych fazach rozwojowych, bo najwiecej
azotu pobierajg od fazy krzewienia do fazy ktoszenia,
czyli przez bardzo krétki okres. Nawozy azotowe sg
bardzo ,,ruchliwe” w glebie, stagd dawki azotu nalezy
stosowac¢ doglebowo w 2-3 terminach. W nawozeniu
zb6z nie powinno stosowac sie jednorazowo wiecej
jak 60 kg/ha azotu. Poza tym mozna kilkakrotnie
dokarmiaé dolistnie.

Pszenica ozima - na kazda przewidywana 1t ziarna jakosciowego nalezy zabezpieczy¢ 30 kg azotu. Z plonem

6 t ziarna z ha pszenica pobiera 180 kg azotu. Z zapasdw glebowych (na skutek powolnego rozktadu resztek
pozniwnych i masy organicznej gleby) zboza ozime pobierajg okoto 30-50 kg N z ha. Jezeli zboze uprawiane jest
w drugim roku po oborniku lub po motylkowatych, wéwczas pobrane zostanie okoto 50-70 kg N z ha. Jezeli zima
byta bardzo wilgotna, wtedy nastepuja straty azotu i nie nalezy uwzgledniac catosci zapasdw glebowych, gtéwnie
na glebach Izejszych. Przecietnie zaleca sie stosowac wiosng 180 kg minus 10-20 kg jesienia z nawozami
wielosktadnikowymi, minus 0-30-50 kg zapasy glebowe azotu = 110-170 kg/ha azotu.

Azot najlepiej stosowaé¢ wiosng w 3 dawkach:

e dawka -z chwilg ruszania wiosennej wegetacji; od 30 kg N/ha, gdy zboze jest bardzo gesto posiane i ma
ciemnozielony kolor, do 70 kg N/ha na ostabionych plantacjach. Jest to dawka wptywajgca na gestosé
plantacji, a wiec na dokrzewienie. Dawka azotu powinna by¢ zastosowana przed 15 marca, zwtaszcza na
plantacjach wczeéniej sianych.

e 2 dawka — na poczatku strzelania w zdzbto; 40-60 kg N/ha azotu, na stabych plantacjach wczeéniej —okoto
10. kwietnia, przecietnie okoto 20. kwietnia, a na zbyt zageszczone tany pézniej, nawet przed 01. maja.
Bezpieczniej zastosowac jednak, wieksza dawke, szczegdlnie w rejonach z niedoborami wody.

e 3 dawka — przed ktoszeniem (od ukazanie sie ostatniego liscia — 37 do fazy przed otwarciem pochwy
lisSciowe]j — 39) po 10 kg N na kazda 1t przewidywanego plonu ziarna, to jest 50-70 kg N/ha. Z reguty jest to
okres okoto 15. maja. Ta dawka bedzie skuteczna, gdy bedzie dostatek wilgoci w glebie.

Wazne i bardzo skuteczne w warunkach niedoboréw wilgoci jest dokarmianie dolistne mocznikiem.

Taki poziom i rozktad nawozenia azotem wymaga stosowania regulatoréw wzrostu. | tak, pod pszenice ozima
nalezy zastosowac, w zaleznosci od stanu plantacji co najmniej jednag dawke regulatora wzrostu. Stosowany

w fazie od 27-29 - pobudza rosliny do intensywnego krzewienia (wazne na opdéznionych i stabych plantacjach),
a stosowany poézniej (faza 30-31) skraca dolne miedzywezla. Mniej intensywne uprawy pszenicy nawozi¢ azotem
tradycyjnie. Dawka powinna by¢ podzielona i w zaleznosci od tego, czy stosowany bedzie azot w 2, czy

w 3 terminach, 40-60% dawki stosowac¢ wczesng wiosng z chwilg ruszania wegetacji, a pozostate (40-60%)

w pozniejszych terminach. Lepszy efekt daje stosowanie azotu pogtdéwnie w 3 terminach, czyli do 40% wczesna
wiosng, 30% w poczatkowej fazie strzelania w zdzbto (wyczuwalne pierwsze kolanko w zbozu) i 30% w fazie liscia
flagowego. Pdzniejsze stosowanie azotu moze powodowac wyleganie zboza. Jezeli pszenica na przetomie maja
i czerwca jest bujna oraz na wszystkich pietrach ma jednakowo ciemnozielone liscie, wéwczas nie nawozic¢
azotem.

Taki podziat dawki azotu zwieksza plon i poprawia wartos¢ wypiekowa oraz zwieksza zawartos¢ biatka

W ziarnie. Najbardziej efektywne i oszczedne jest stosowanie dwdch dawek doglebowo, a trzeciej planowana



dawke zastosowac w formie opryskéw. Dokarmianie dolistne powinno by¢ wykonane co najmniej dwukrotnie,
kazdorazowo kiedy wykonuje sie oprysk na choroby i szkodniki nalezy dodawac¢ mocznik do roztworu.
Szczegdlnie efektywne jest dokarmianie dolistne w latach mniej wilgotnych.

Pszenica jara ze wzgledu na znacznie krétszy okres wegetacji moze by¢é nawozona azotem w dwodch terminach:
przedsiewnie i na poczatku strzelania w zdzbto. Réwniez zleca sie dokarmianie dolistne. Dawki azotu podobne
jak dla pszenicy ozimej (tabela 17), przy czym pierwsza dawka N-1to przedsiewna dawka azotu.

Z plonem 4 t ziarna z ha z odpowiednia iloscig stomy, jeczmien lub pszenzyto pobiera okoto 110 kg azotu, czyli
potrzeby jeczmienia i pszenzyta wzgledem azotu sg troche mniejsze jak pszenicy (okoto 27 kg azotu na 1t ziarna
+ stoma). Nawozenie pogtdwne azotem jeczmienia i pszenzyta to 110 kg minus 10-20 kg w nawozach
wielosktadnikowych i minus 0-30-50 kg zapasy glebowe azotu = 50-100 kg N/ha, z czego 40 kg azotu wczesng
wiosng i 30-60 kg N/ha w poczatkowej fazie strzelania w zdzbto. Ze wzgledu na sktonnosé jeczmienia do
wyleganie azotu nie nalezy stosowac zbyt pdzno lub nalezy stosowac regulator wzrostu w stadium 37-49.
Dokarmianie dolistne, na ktdre jeczmien i pszenzyto reaguja bardzo dobrze, stosowac tak jak w pszenicy.

Zyto z plonem 1t ziarna pobiera 22-24 kg azotu. W zaleznoéci od spodziewanego plonu zaleca sie dawke 50-90
kg/ha azotu. Przedsiewnie z nawozami wielosktadnikowymi stosowacé 10-20 kg azotu. Nie stosowaé wyzszych
dawek azotu przedsiewnie, poniewaz nie wptywa on na plon ziarna, a zmniejsza odpornos¢ na wymarzanie

i moze zwiekszac¢ podatnos¢ na wyprzenie i porazenie przez plesn sniegowa. Pogtéwnie nawozi¢ azotem
dwukrotnie: z chwila ruszania wegetacji i na poczatku strzelania w zdzbto. Jezeli przewiduje sie stosowac do 50
kg/ha azotu, catg dawke mozna zastosowac jednorazowo, jak najwczesniej wiosng. Zyto rozpoczyna bardzo
wczesnie wegetacje i juz w marcu pobiera bardzo duze ilosci sktadnikéw pokarmowych, czesto wieksze jak

w okresie strzelania w zdzbto.

Dawka 50 kg/ha azotu nie gwarantuje plonu ziarna wyzszego jak 2-2,5 t z hektara. Wyzszg efektywnosé
nawozenia uzyskuje sie dzielgc dawke azotu. Stosujgc do 80 kg/ha azotu zaleca sie okoto 50 kg N/ha stosowac jak
najwczesniej wiosng w formie Saletry Amonowej 30 Makro, Kedzierzynskiej Saletry Amonowej lub saletrzaku,
Salmagu®, albo RMS; pozostatg cze$¢ w postaci Saletry Amonowej 30 Makro, Kedzierzynskiej

Saletry Amonowej lub mocznika w poczatkowej fazie strzelania w zdzbto. Stosowanie saletrzakéw (obecnie

o réznych nazwach) uzasadnione jest najbardziej wtedy, gdy mozna wymieszac je z glebg, by ograniczy¢ straty
azotu, a wiec w uprawie zyta jest bardzo ograniczone. Najlepiej stosowac saletrzaki pod zyto wczesng wiosng, gdy
gleba jest bardzo dobrze wilgotna. Intensywna uprawa zyta wymaga stosowania wyzszych dawek azotu, nawet
do 120 kg N/ha. Wéwczas w fazie strzelania w zdzbto, przed poczatkiem fazy ktoszenia, zaleca sie stosowanie
antywylegacza i dodatkowgdawke do 40 kg N/ha, najlepiej w formie mocznika, ktéry w tym terminie
najskuteczniej wptywa na poprawe zawartosci biatka w ziarnie.

Im stabsze i bardziej suche stanowisko, tym wieksza dawka azotu powinna by¢ stosowana dos¢ wczesnie wiosna.
Podobnie stosuje sie azot w uprawie owsa. Stosowac¢ w umiarkowanych dawkach od 15 kg N na zasobnych

i dobrze wilgotnych stanowiskach do 20 kg N na kazda przewidywana tone ziarna na stabych stanowiskach,
pomimo ze owies pobiera okoto 25-29 kg azotu na kazda tone ziarna. Warto przypomniec, ze owies wyjatkowo
dobrze wykorzystuje zapasy azotu glebowego, wiec wymaga mniejszego nawozenia. Ta cecha owsa powoduje,
ze pozostawia po sobie stanowisko bardzo ubogie w azot.

Przewidujac plon 4 ton nalezy zastosowac wiec 60-80 kg N/ha. Na zbyt wysokie i zbyt pézno stosowane
nawozenie azotem owies reaguje wyleganiem, a w lata suche niskimi plonami. Jezeli planowana dawka azotu nie
przekracza 60 kg/ha, a na glebach mocniejszych - 80 kg N, mozna jg w catosci zastosowacé przedsiewnie, najlepiej
w formie mocznika. Wyzsze dawki stosowa¢ w dwdch terminach.

Wyzsze dawki azotu, duze zageszczenie tanu i wieksze opady (bardziej wilgotne stanowisko lub rok) moga
prowadzi¢ do wylegania owsa, dlatego wielkos¢ drugiej dawki azotu zalezy od uwilgotnienia gleby i stanu
plantacji. Wyzsze dawki stosowac na stabych plantacjach.

W rejonach, gdzie wystepujg czesto wiosenne niedobory wody, a takze na glebach lzejszych wskazane jest pod
owies stosowanie duzej dawki przedsiewnie (70% planowanej), w formie mocznika. Mocznik zabezpieczy
roslinom azot w poczatkowym okresie ich wzrostu, gdy jest dobrze uwilgotniona gleba i umozliwia jednoczesnie
prawidtowy rozwdj korzeni, co powoduje, ze gtebigj i lepiej ukorzenione rosliny lepiej zniosa pdzniejsze niedobory
wody. Dobre odzywienie azotem zbéz jarych, nawet troche przenawozenie we wczesnych fazach umozliwia
wzrost roslinie w czasie niedoboréw wody, a plon ziarna na glebach Izejszych, suchych jest zdecydowanie wyzszy.
Saletrzana forma azotu stosowana przedsiewnie w duzej dawce powoduje staby wzrost i rozwdj korzeni, a na
glebach Izejszych azot saletrzany ulega znacznym stratom.

W uprawie jeczmienia browarnego stosowac¢ nawozenie azotem 7-14 dni przed siewem ziarna. Pobiera on okoto
19 kg azotu na kazda 1t przewidywanego plonu ziarna, ale uwzgledniajagc zapasy glebowe azotu, zaleca sie dawke
50-70 kg N/ha, tacznie z azotem stosowanym w nawozach wielosktadnikowych. Pod jeczmien browarny
najlepsza jest szybciej dziatajgca forma, czyli saletra amonowa. Tak niska dawka, w catosci zastosowana
przedsiewnie, nie powinna spowodowac nadmiernej zawartosci biatka w ziarnie. Nie stosowac azotu pogtéwnie.



Jeczmienia browarnego nie dokarmia sie dolistnie mocznikiem. W przypadku bardzo dobrego przebiegu pogody
plon ziarna moze osiggac poziom 7 t/ha.

Jezeli w fazie strzelania w zdzbto wystepuja obfite opady, a fan zboza jest gesty, zaleca sie stosowac regulator
wzrostu, jednokrotnie, po ukazaniu sie drugiego kolanka, a przed ukazaniem sie osci. Gdy dojrzewajacy jeczmien
browarny wylegnie, uzyskuje sie drobne ziarno o nadmiernej zawartosci biatka.

Jaki nawéz azotowy pod zboza?

Wczesng wiosng pod zboza ozime, a takze przedsiewnie pod zboza jare zaleca sie stosowac Saletre Amonowa 30
Makro, Kedzierzynska Saletre Amonowa, Saletrzak, Salmag®, RMS lub mocznik. W pdzniejszych terminach
(pogtéwnie) wysiewac saletre amonowa lub mocznik, ktéry dziata najdtuzej, co wczesng wiosng jest wskazane.
Niskie temperatury i powolny jeszcze wzrost zbdz, a w zwigzku z tym powolne pobieranie azotu powoduje, ze
azot z mocznika jest dtuzej dostepny dla roslin. Jezeli zboze bardzo stabo przezimowato, wéwczas w pierwszej
dawce stosowac saletre amonowa, a w drugiej — mocznik. Stosowanie saletrzakdw (obecnie o réznych nazwach)
uzasadnione jest wtedy, gdy mozna wymieszac je z glebg, by ograniczy¢ straty azotu. Tak wiec w uprawie zbdz
jest on nawozem przedsiewnym lub do stosowania w pierwszym wczesnowiosennym terminie, gdy gleba jest
bardzo wilgotna.

Wczesng wiosng wskazane jest zabezpieczy¢ zboza w siarke, szczegdlnie jesli chce sie osiggnac plon ziarna
powyzej 4 t/ha. Bez siarki efektywnos$é nawozenia azotem, a w zwigzku z tym intensywna uprawa zbéz jest
praktycznie niemozliwa. Wskazane jest wiec stosowaé wczesng wiosng Saletrosan® 26 Makro [N(S) 26-(13)] lub
Polifoske® 21 [N(Mg$S) 21-(4-35)] w dawce 150-200 kg/ha. Z dawka 200 kg/ha Saletrosanu® wprowadza sie 26 kg
S/ha bardzo pozgdanej wczeshg wiosng siarki, a z 200 kg Polifoski 21 - 70 kg (SO3), czyli 28 kg S oraz 8 kg tatwo
przyswajalnego magnezu.

Pod zboza jare na glebach lIzejszych lub w warunkach niedoboru wody bardzo dobre efekty uzyskuje sie
stosujac przedsiewnie mocznik w ilosci nawet do 70-80% planowanej dawki azotu. Woéwczas zboza jare
bardzo dobrze i harmonijnie rozwijaja sie juz od wczesnych faz rozwojowych, wykorzystujac zapasy wody
zimowej i lepiej znosza podzniejsze niedobory wilgoci.

W okresie wczesnej wiosny nie powinno sie stosowac saletry wapniowej, ze wzgledu na jej szybkie wymywanie
w gtab gleby, poza system korzeniowy. W nastepnych terminach - poczatek strzelania w zdzbto - i poczatek
ktoszenia, mozna wysiewac wszystkie nawozy azotowe, poza siarczanem amonu. Chcac stosowac pdzna,
jakosciowa dawke azotu, majaca na celu zwiekszenie zawartosci biatka w ziarnie, do skutecznego stosowania
nadaje sie praktyczne przede wszystkim mocznik. W przypadku suszy, gdy azot tak pdZzno stosowany nie
zadziata, poprawe jakosci ziarna osigga sie przez dokarmianie dolistne mocznikiem.

Pozakorzeniowe (dolistne) dokarmianie zbé6z

Problem dokarmiania dolistnego przedstawiono w rozdziale 4. Intensywna uprawa wszystkich zbdz, szczegdlnie
pszenicy jakosciowej wymaga dodatkowego stosowania mikrosktadnikdéw. Na oziminy juz jesienia mozna
zastosowac mate dawki manganu miedzi, molibdenu i boru. Wiosng natomiast na poczatku fazy strzelania

w zdzbto (stadium 30-31), okoto 20. kwietnia lub wczesniej, powinno sie stosowac 50 g boru, 50 g miedzi,

5 g molibdenu oraz przy pH gleby powyzej 6,5, takze mangan. Koniec fazy krzewienia lub poczatek strzelania

w zdzbto to najwazniejszy termin stosowania wiekszosci mikrosktadnikow, ktére maja duzy wptyw na przemiany
azotu w roslinie i jakos¢ ziarna, co jest niezmiernie wazne w warunkach intensywnego nawozenia azotem, na
glebach swiezo wapnowanych i o uregulowanym odczynie, o pH powyzej 6,5.

Zabieg taki dobrze jest powtdrzy¢ po okoto miesigcu, czyli po ukazaniu sie liscia flagowego (stadium 37-39).
Nawozenie dolistne mocznikiem nalezy stosowac przy wykonywaniu praktycznie wszystkich zabiegdédw ochrony
zbdz fungicydami i insektycydami (na choroby grzybowe i szkodniki), gdy dozwolone jest mieszanie pestycydu
z mocznikiem. Najlepiej wykonac¢ 4 opryski (tabela 19).

W przypadku zdecydowania sie na dwukrotne dokarmianie zbdz, pierwszy oprysk nalezy wykonac¢ w koncu fazy
krzewienia (15% roztwdr mocznika + 5% roztwdr siedmiowodnego siarczanu magnezu + mikrosktadniki), a drugi
oprysk w koncu fazy strzelania w zdzbto lub ukazania sie liscia flagowego, stosujac 6-8% roztwor mocznika

+ mikrosktadniki. W fazie strzelania w zdzZbto wystepuja czesto niedobory wody, co ogranicza pobieranie
skfadnikow pokarmowych z gleby, dlatego uzyskuje sie bardzo dobre efekty dokarmiania dolistnego, w tym
mikrosktadnikami. Dobre wyniki uzyskuje sie rowniez stosujac dolistnie mocznik w fazie ktoszenia (dawka
jakosciowa) w latach suchych, gdy doglebowo zastosowanego azotu, ze wzgledu na niedobdér wody roslina nie
moze pobraé. Wtedy zastosowanie dolistnie do 5% roztworu mocznika poprawia wypetnienie ziarna i zawartosé



biatka.

Nadmiar zb6z w strukturze zasiewoéw

Bardzo duzy (okoto 70%) udziat zbdz w strukturze zasiewdw prowadzi do ubozenia gleb. Procesowi temu trzeba
zapobiegac w sposdb ciagty, by nie obniza¢ zyznosci gleby, a utrwalac ja, bo na relatywnie trwata zyznos¢ pracuje
kilka pokolen rolnikéw. W warunkach uproszczonego rolnictwa wazne jest dbanie o prawidtowa zasobnos¢
gleby, na ktdéra bezposrednio wptywaja nawozenie organiczne i mineralne.

Okres pozniwny to najlepszy termin do regulowania odczynu (wapnowania) i uzupetniania materii organicznej
oraz sktadnikéw mineralnych, bo wspdétdziatanie tych elementédw decyduje o zyznosci gleby. Zaniedbania

w zakresie zakwaszenia oraz straty w zawartosci préochnicy prowadza do degradacji gleby, co staje sie u nas
zjawiskiem coraz powszechniej wystepujacym.

Obecnig, ze wzgledu na coraz mniejsze pogtowie zwierzat gospodarskich, stosuje sie coraz mniej obornika, ktéry
jest najlepszym nawozem stabilizujacym glebe. Uprawiajac coraz wiecej zbdz, ktére powoduja ubozenie gleb

z préochnicy, powinno sie jak najlepiej wykorzystac¢ kazde dostepne zrédto masy organicznej. Gtéwnie stome,
ktdrej wartos¢ nawozowa zalezy od tego, jak sie z nig postapi.

Stoma jest bardzo dobrym nawozem organicznym, jednak by ulegta szybko rozktadowi i byta Zrédtem
prochnicy — a nie wypetniaczem, ktory glebe przesusza i utrudnia jej uprawe — powinna by¢ dobrze rozdrobniona
i jak szybciej wymieszana z gleba.

Najwazniejszym czynnikiem wptywajacym na tempo
i jakos¢ rozkiadu stomy zbéz jest dostarczenie
rozktadajagcym ja mikroorganizmom glebowym -
azotu i fosforu.

Srednio na kazda tone przyorywanej stomy nalezy zawsze stosowacé 6-8 kg azotu, czyli praktycznie 30-45 kg N/ha,
to jest 80-100 kg mocznika, w ktdérym azot zwigzany jest podobnie jak w nawozach organicznych. Dobry efekt
daje takze stosowanie na stome 100-150 kg/ha RMS 28. Azot ten nie ulega stratom, poniewaz wigzany jest
biologicznie. Jezeli sytuacja finansowa zmusza rolnika do oszczednosci, to i tak koniecznie powinien stosowac
azot przed przyoraniem stomy na polu, gdy siane beda rosliny ozime (rzepak, zboza).

Bardzo dobre efekty, szczegdlnie na glebach o niskiej zasobnosci, daje stosowanie przed przyoraniem stomy
fosforanu amonu — Polidapu®. Bardzo dobrze rozpuszczalny i przyswajalny fosfor z Polidapu® decyduje

o aktywnosci mikroorganizmoéw, w efekcie czego rozktad stomy jest szybszy. Stosowany w tym czasie fosfor jest
dobrze wymieszany z glebg, przechodzi w najlepiej chronione przed uwstecznianiem pofaczenia organiczne,

z ktoérych rosliny moga korzystac¢ nawet w warunkach niedoboru wilgoci w glebie. Dawka Polidapu® zalezy od
zasobnosci gleby i przewidywanego plonu rosliny pod ktéra sie nawozi. Na glebie srednio zasobnej, przy
zaktadanym plonie 5 t ziarna nalezy stosowac przed przyoraniem stomy po 8 kg fosforu na kazda przewidywana
tone ziarna, czyli okoto 40 kg P205/ha, to jest 85-90 kg/ha Polidapu® i uzupetni¢ dawke azotu mocznikiem

w iloéci 50-85 kg/ha. Stosowanie tgcznie przed przyoraniem stomy 85-90 kg Polidapu® i 50-85 kg/ha mocznika
przyczynia sie do prawidtowego dziatania nawozowego stomy i poprawy bilansu préchnicy w glebie. Lepsze
dziatanie wykazuje stoma tylko w przypadku przyorania jej z gnojowica, a w przypadku przyorania z gnojowka
zalecane jest stosowanie w tym samym czasie 85-90 kg/ha Polidapu®.

Palenie stomy i resztek pozniwnych jest przejawem niegospodarnosci, tak wzgledem gleby jak i bilansu
sktadnikéw pokarmowych. Z duzym uproszczeniem mozna przyjaé, ze ze stoma zbdz powraca do gleby okoto 1/3
fosforu i okoto 2/3 azotu, potasu oraz innych sktadnikéw. Palac stome traci sie cata zawartos$¢ azotu i siarki oraz
mase organiczng, z ktdérej moze powstac prochnica.

Przyorujac stome zb6z, pozostawia sie w glebie
srednio na kazda 1t uzyskanego plonu ziarna: 7 kg



azotu (N), 3 kg fosforu (P205), 16 kg potasu (K20)
(stoma owsa - 26 kg potasu) i 2 kg magnezu (MgO), co
nalezy uwzgledniaé¢ w bilansie nawozenia przy
ustalaniu dawek pod nastepng rosline.



